CALIBRACION INSTRUMENTAL EXACTA

CALIBRACION INSTRUMENTAL EXACTA
LABORATORIO DE CALIBRACION

CARTA DE TRAZABILIDAD CARACTERIZACIONES DE TEMPERATURA
238.15 Ka 873.15 K (-35.00 °C a 600.00 °C)
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CENAM
LABORATORIO PRIMARIO EN MEXICO
PUNTOS FIJOS ITS-90
IDENTIFICACION: CNM-PNE-2
INTERVALO: 83,8058 K (Ar)...1357,77 K (Cu)
INCERTIDUMBRE: 0,3 mK (Ar)...£0,02 mK (H20)... £1 mK (Ag)
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1 METAS (EMA T-38)
1 TERMOMETRO DE RESISTENCIA DE PLATINO
1 IDENTIFICACION: MA-RTD65/22

1 INTERVALO: -189 “Ca 232 °C
1
1
1

INF: CNM-CC-420-027/2023
INCERTIDUMBRE:
0.0018 °C...0.0023 °C...0.0062 °C (k=2)

1 METAS (EMA T-38) !
| TERMOMETRO DE RESISTENCIA DE PLATINO |
1 IDENTIFICACION: MA-RTD36/14 !
1 INTERVALO: 0 °C a 660 °C !
. 1
. 1
. 1

INF: CNM-CC-420-025/2023
INCERTIDUMBRE:
0.0075 °C...0.017 °C (k=2)

METAS (EMA T-38) 1
PUNTO DE HIELO 1
IDENTIFICACION: MA-PFHO06/06 !
INTERVALO: 0.000 °C !
INF: CONSTANTE NATURALBIPM !
INCERTIDUMBRE: !
0.0020 °C (k=2) !

.

CIE (EMA T-103)
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CIE (EMA T-103)

I TERMOMETRO DE RESISTENCIA DE PLATINO I TERMOPAR TIPO R CON INDICADOR I
CON INDICADOR IDENTIFICACION: CIE-T-15
IDENTIFICACION: CIE-T-12 INTERVALO: 0°C a 1 200°C
I INTERVALO: -38°C a 420°C I I INF: 2-27018 I
INF: 2-29180 "0 10 -
I INCERTIDUMBRE: 0.015°C a 0.036°C (k=2) | I 'NCERT'D\L,J&BCRS'E‘;L?LCZSZZJ‘ c e |
VENCE: JUNIO 2026 ’
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CIE (EMA T-103) CIE (EMA T-103)
ADQUISIDOR DE DATOS CON TERMOPARES ADQUISIDOR DE DATOS CON TERMOPARES
TIPOT TIPOK

IDENTIFICACION: CIE-MD-151 IDENTIFICACION: CIE-MD-151
INTERVALO: -38°C a 300°C INTERVALO: 300°C a 600°C
INF: 250339 T INF: 250349 T
INCERTIDUMBRE: 0.072°C a 0.12 °C (k=2) INCERTIDUMBRE: 0.12°C a 2.5 *C (k=2)
VENCE: AGOSTO 2026 VENCE: AGOSTO 2026

CARACTERIZACION
MEDIOS ISOTERMICOS
INTERVALO: -38,00 °C a 600,00 °C

ELABORO:

/
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( /

LUIS FONT AVILA
GERENTE DEL LABORATORIO

FECHA ELAB: AGOSTO 2025

FECHA VENCE: AGOSTO 2026
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CAUBLACION CON CAUDAD MINDIAL

N B CARTA DE TRAZABILIDAD TEMPERATURA T-103
CALIBRACION INSTRUMENTAL EXACTA 873. 15 K a 1373. 15 K (600 OC a 1 100,00 OC)
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C LABORATORIO DE CALIBRACION
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NIST
LABORATORIO PRIMARIO ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
PUNTOS FlJOS ITS-90

CENAM H
IDENTIFICACION: 32031C

LABORATORIO PRIMARIO EN MEXICO
PUNTOS FIJOS ITS-90
IDENTIFICACION: CNM-PNE-2
INTERVALO: 83,8058 K (Ar)...1357,77 K (Cu)
INCERTIDUMBRE: 0,3 mK (Ar)...+0,02 mK (H20)... 1 mK (Ag)
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INTERVALO: 1 073...1373K; 1 723 K; 2 023 K
INCERTIDUMBRE: +0,6 K; +1,6 K; +2,4 K
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1 MARLIN (NVLAP 200512-0) 1
1 1 TERMOPAR TIPO B 1
1 BIPM: Guide on Secondary 1 I INTERVALO: 660,00...1600,0 °C 1
1 Thermometry (Enero 2022) 1 I INCERTIDUMBRE: [}
--------------- ! ! +0,8...41,7 °C (k=2) 1

| METAS (EMA T-38) ! 1 METAS (EMA T-38) ! 1 METAS (EMAT-38) ! H METAS (EMA T-38 !
X PUNTO DE HIELO 1 | TERMOMETRO DE RESISTENCIADE PLATINO | TERMOPAR TIPO S ( Pt+10% Rh & Pt) ! L ERMOPAR Wm’v Pte% Rh) |
| IDENTIFICACION: MA-PFHO06/06 1 1 IDENTIFICACION: MA-RTD69/24 ! 1 IDENTIFICACION: MA-TCS13/22 ! ! IDENTIFICACI(ONt' MA TCBO;/Zt3 ) 1
1 INTERVALO: 0.000 °C ! 1 INTERVALO: 0 °C a 660 °C oy INTERVALO: 232 °C a 962 °C ! ! INTERVALO: 0 °C 2 1600 °C 1
X INF: CONSTANTE NATURALEPM ] 1 INF: CNM-CC-420-089/2025 oy INF: CNM-CC-420-074/2024 ! ! INF: 1289930 1
. INCERTIDUMBRE: ! 1 INCERTIDUMBRE: b INCERTIDUMBRE: ' ' INCERTIDUMBRE: 1
1 0.0020 °C (k=2) 1 0.0030 “°Ca 0.011 °C (k=2) . v _0252 _C 10‘10 C (k=2) \ 1 0.8°Ca1.8°C (k=2) :
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CIE (EMA T-103) I
| TERMOPAR TIPO R CON INDICADOR
IDENTIFICACION: CIE-T-15
I INTERVALO: 0°C a 1200 °C I
INF: 2-27018
I INCERTIDUMBRE: 0.10°C a 2.4°C (k=2) |
VENCE: ABRIL 2026

i

CIE (EMA T-103)

ADQUISIDOR DE DATOS CON TERMOPARES

TIPO K I
IDENTIFICACION: CIE-MD-151

I INTERVALO: 600,1 “Ca 1100 °C I
INF: 250349 T ELABORO:

I INCERTIDUMBRE: 1.2 °Ca 2.5 °C (k=2) I /

VENCE: AGOSTO 2026
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CARACTERIZACION LUIS FONT AVILA
MEDIOS ISOTERMICOS GERENTE DE LABORATORIO
INTERVALO: 600,1 °Ca 1100 °C

FECHA ELAB: AGOSTO 2025

FECHA VENCE: AGOSTO 2026
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CALIBRACION
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CELDA DE CONDUCTIVIDAD
NATIONAL INSTITUTE OF STANDARDS AND
TECHNOLOGY
LABORATORIO PRIMARIOEN E.U.A
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CARTA DE TRAZABILIDAD

INSTRUMENTAL EXACTA

CONDUCTIVIDAD ELECTROLITICA
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PATRON NACIONAL DE TEMPERATURA
PUNTOS FlJOS
CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO PRIMARIO EN MEXICO
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PATRON NACIONAL DE ESCALA DE TIEMPO

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA
LABORATORIO PRIMARIO DE MEXICO
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CONTROL COMPANY

PRODUCTOR DE MRC

ACREDITACION A2LA (ISO 17034:2016) N°
1750.02

METAS

LABORATORIO SECUNDARIO
T-38
(Carta de Trazabilidad Temperatura
T-103)

CANHEFERN
LABORATORIO SECUNDARIO

EMATF - 14

N

CIE:
MRC DE CONDUCTIVIDAD

I

I INFORME: 4065-15847115

I IDENTIFICACION: CIE-FQ-16
VENCE: ABRIL 2026

I VALOR NOMINAL: 100 pS/cm

INCERTIDUMBRE:0.62 pS/cm (k=2)
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CIE:
MRC DE CONDUCTIVIDAD

CIE:
MRC DE CONDUCTIVIDAD

INFORME: 4173-15755070
IDENTIFICACION: CIE-FQ-17 IDENTIFICACION: CIE-FQ-18
VENCE: ABRIL 2026

VALOR NOMINAL: 100 pS/cm

|
INFORME: 4066-15862596 I
I VALOR NOMINAL: 1413 pS/cm

INCERTIDUMBRE: 2.1 pS/cm (k=2)

I_
I VENCE: MARZO 2026
- —

INCERTIDUMBRE: 4.6 pS/cm (k=2)
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MRC DE CONDUCTIVIDAD TERMOMETRO DE RESISTENCIA DE CRONGOMETRO DIGITAL
I | INFORME: 4068-15683021 I I PLATINO CON INDICADOR I I
INF: 2-23288 INF: CA-CE-43976-11
I I IDENTIFICACION: CIE-FQ-19 I I IDENTIFICACION: CIE-T-01 I I IDENTIFICACION: CIE-TF-10
I VENCE: FEBRERO 2026 I VENCE: DICIEMBRE 2025 I
| | TErvALO: -38°C.a 420°C | VENCE: MARZO 2026
I VALOR NOMINAL: 10 000 is/cm I INCERTIDUMBRE: I INTERVALO: 24 h INCERTIDUMBRE:
I INCERTIDUMBRE: 40 pS/cm (k=2) I 0.006°C A 0.013°C (k=2) I 2.0 * 10 (k=2)
—_— e e e e e e
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CALIBRACION INSTRUMENTAL EXACTA
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PATRON NACIONAL ELECTRICA

CENTRO NACIONAL DE METROLOGIA :
LABORATORIO PRIMARIO DE MEXICO :
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SEPRI
LABORATORIO SECUNDARIO
EMAE- 17

v

CIE
LABORATORIO SECUNDARIO
EMAE - 153
(Carta de Trazabilidad Eléctrica E-153)
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INF: 240038 EL
IDENTIFICACION: CIE-EL-06
VENCE: FEBRERO 2026

i |
DECADA DE RESISTENCIA I
INTERVALO: 0.36 % (k=2) I

ELABORO:

LUIS FONT AVILA
GERENTE DE LABORATORIO

A\ 4

CALIFICACION DE DESEMPENO

MEDIDORES DE CONDUCTIVIDAD ELECTROLITICA

FECHA ELAB: ABRIL 2025

FECHA VENC: DICIEMBRE 2025
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