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Servicio de d gica o caracteristica medida | Incertidumbre expandida Método de referencia Patrén de referencia usado en la calificacién Observaciones
Sistema bajo prueba Magnitud, Intervalo de medida Tipo de servicio de acuerdo al método de referencia de medida* Instrumentos de medida Fuente de trazabilidad

Medios

Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin

Metodo interno ME CIE 01 Caracterizacion de

carga: Medios Isotérmicos
basad :
Comportamiento Espacial: asado en Sensor, SPRT 100 ohms, Marca: Burns Temperatura
Bafio agitado/recirculado P P . o ) Engineering con Indicador Digital Marca WIKA CENAM
P . " Guia Técnica de Trazabilidad L
con Temperatura Caracterizacion metroldgica de un medio . ) N . L ) . Modelo CTR 3000 México
. . . N - Graficos de perfiles de Temperatura 0.029 °Ca 0.056°C Metroldgica e Incertidumbre de Medida . 3
liquido (con o sin bloque de -28°C a 250°C (Czm) . ; . PR N con incertidumbre (k=2) de: METAS
. . - Homogeneidad espacial, vertical-axial, en Caracterizacion Térmica de Bafios y
igualador) (calibrador) N " T-38
horizontal-radial Hornos de Temperatura Controlada N N
. . +0.016 °Ca +0.032 °C ema
- Uniformidad
- Desviacién al punto de control EMA-CENAM
2012,
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin Metodo interno ME CIE 01 Caracterizacion de
carga: Medios Isotérmicos
basad :
Comportamiento Espacial: asado en Sensor, SPRT 100 ohms, Marca: Burns Temperatura
P P . o - Engineering con Indicador Digital Marca WIKA CENAM
Horno de pozo seco: bloque o . . Guia Técnica de Trazabilidad L
) ) Temperatura Caracterizacién metroldgica de un medio e ) L ) . Modelo CTR 3000 Meéxico
igualador, cavidad o N - Graficos de perfiles de Temperatura 0.029 °Ca 0.056°C Metroldgica e Incertidumbre de Medida . 3
. -28°Ca250°C (Czm) . X . . A o con incertidumbre (k=2) de: METAS
(calibrador) - Homogeneidad espacial, vertical-axial, en Caracterizacion Térmica de Bafios y Ta8
horizontal-radial H de T tura Controlad:
orizontal-radia ornos de Temperatura Controlada £0.016 °C a £0.032 °C ema
- Uniformidad
- Desviacién al punto de control EMA-CENAM
2012,
Metodo int ME CIE 01 Caracterizacion d
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin etodo interno ) . érac erizacion de
carga: Medios Isotérmicos
e basado en:
Comportamiento Espacial: Sensor, SPRT 100 ohms, Marca: Burns Temperatura
Horno de pozo seco: blogue P P . Guia Técnica de Trazabilidad Engineering con Indicador Digital Marca WIKA CENAM
; ual::)dor cavid.3d q Temperatura Caracterizacion metroldgica de un medio Graficos de perfiles de Temperatura 0.056°C 2 0.11°C Metroldgica e Incertidumbre de Medida Modelo CTR 3000 México
guaacor, >2502 650 °C (czm) P ce Temperatur - : en Caracterizacion Térmica de Bafios y con incertidumbre (k=2) de: METAS
(calibrador) - Homogeneidad espacial, vertical-axial,
horizontal-radial Hornos de Temperatura Controlada T-38
Uniformidad +0.032 °Ca +0.065 °C ema
Desviacion al punto de control EMA-CENAM
P 2012.
St , SPRT 100 ohms, M : Bl
. " . . Metodo interno ME CIE 01 Caracterizacion de ) ensQr . ° msl ‘arca urms
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin Medios Isotérmicos Engineering con Indicador Digital Marca WIKA
carga: Modelo CTR 3000 hasta 600 °C
basado en: . :
con incertidumbre (k=2) de:
Comportamiento Espacial: Temperatura
P : Guia Técnica de Trazabilidad CENAM
Horno de pozo seco: bloque o - . . . . +0.029 °Ca +0.065 °C o
) ) Temperatura Caracterizacién metroldgica de un medio e . Metroldgica e Incertidumbre de Medida México
igualador, cavidad - Graficos de perfiles de Temperatura 0.11°Ca4.3°C I N
) >650a 1100 °C (Czm) N . N . en Caracterizacion Térmica de Bafios y . METAS
(calibrador) - Homogeneidad espacial, vertical-axial, Hornos de Temperatura Controlada Sensor, Termopar Tipo R, Marca: ISOTECH on Tag
horizontal-radial P Indicador Digital Marca WIKA Modelo CTR ema
) j/Umformldad EMA-CENAM ) ) 3000
- Desviacién al punto de control 2012 con incertidumbre (k=2) de:
+0.055°Ca+2.5°C
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin
carga:
Metodo interno ME CIE 04 Caracterizacion de . " Temperatura
C rtamiento Espacial: Medios Isotérmicos. Camaras Climaticas Sensor, Termopar Tipo T (10), con Indicador CENAM
Camaras Climaticas o . . omportamiento Espacial ) Digital Marca AGILENT Modelo 34972A L
) Temperatura Caracterizacién metrolégica de un medio basado en: . . México
(refrigeradores, o o . ) 0.048 °Ca 0.046 °C con incertidumbre (k=2) de:
congeladores)) -37°Ca20°C (Czm) - Gréficos de perfiles de Temperatura CIE
- i ial, ical-axial DKD-R-5-7 T-103
Homogenewdavd espacial ,.vemca\ axial, £0.042 °C a £ 0.038 °C
horizontal-radial ema

- Uniformidad
- Desviacién al punto de control
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Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin
carga:

Metodo interno ME CIE 04 Caracterizacion de . " Temperatura
Comportamiento Espacial: Medios Isotérmicos. Camaras Climaticas Sensor, Termopar Tipo T (10), con Indicador CENAM
Camaras Climaticas s ‘o " i paciat ) Digital Marca AGILENT Modelo 34972A o
. Temperatura Caracterizacién metroldgica de un medio . N basado en: . y México
(refrigeradores, N . g . 0.048°C a 0.046 °C con incertidumbre (k=2) de:
X -37°Ca20°C (€zm) - Gréficos de perfiles de Temperatura CIE
congeladores, incubadoras)) Homogeneidad espacial, vertical-axial, DKD-R-5-7 T-103
geneicad espacial, ' £0.042°Ca 0,038 °C
horizontal-radial ema
- Uniformidad
- Desviacién al punto de control
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin Sensor, Termopar Tipo T (10), con Indicador
carga: . o Digital Marca AGILENT Modelo 34972A
Metodo interno ME CIE 04 Caracterizacion de . )
) L . o con incertidumbre (k=2) de:
R . Medios Isotérmicos. Cadmaras Climaticas Temperatura
Comportamiento Espacial:
basado en: CENAM
. L - . . +0.038 °C a + 0.070 °C o
Camaras Climéticas (hornos, Temperatura Caracterizacion metroldgica de un medio . - N N México
. o o - Graficos de perfiles de Temperatura 0.050°Ca0.17°C
incubadoras, estufas) 20°Ca500°C (Czm) N . N . DKD-R-5-7 N . CIE
- Homogeneidad espacial, vertical-axial, Sensor, Termopar Tipo K (10), con Indicador T103
horizontal-radial Digital Marca AGILENT Modelo 34972A ema
- Uniformidad con incertidumbre (k=2) de:
- Desviacion al punto de control
+0.070°Ca £0.15°C
Sensor, SPRT 100 ohms, Marca: Burns
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin Engineering con Indicador Digital Marca WIKA
carga: Modelo CTR 3000
. o con incertidumbre (k=2) de:
R . Metodo interno ME CIE 04 Caracterizacion de Temperatura
Comportamiento Espacial: N L . L
Medios Isotérmicos. Camaras Climédticas CENAM
Temperatura Caracterizacién metroldgica de un medio basado en: #0.050°C2 £0.065°C México
Camaras Climaticas (muflas) 5500 ch 2962 °C (CZM)g - Graficos de perfiles de Temperatura 0.017°Ca3.4°C ) METAS
- Homogeneidad espacial, vertical-axial, DKD-R-5-7 Sensor, Termopar Tipo R, Marca: ISOTECH 138
horizontal-radial con Indicador Digital Marca WIKA Modelo ema
- Uniformidad CTR 3000
- Desviacién al punto de control con incertidumbre (k=2) de:
+0.85°Ca+2,0°C
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin
carga: Metodo interno ME CIE 04 Caracterizacion de
Medios Isotérmicos. Camaras Climaticas Sensor, Termopar Tipo R, Marca: ISOTECH Temperatura
Comportamiento Espacial: basado en: con Indicador Digital Marca WIKA Modelo NIST
Temperatura Caracterizacién metroldgica de un medio CTR 3000 E.U.
Camaras Climdticas (muflas 3.4°Cad.0°C
{ ) >962 °Ca 1100 °C (czm) - Gréficos de perfiles de Temperatura DKD-R-5-7 con incertidumbre (k=2) de: METAS
- Homogeneidad espacial, vertical-axial, T-38
horizontal-radial +2.0°Ca+2.5°C ema
- Uniformidad
- Desviacién al punto de control
Caracteristica Medida/Caracterizada con o sin
rga:
carga Metodo interno ME CIE 05 Caracterizacion de
. P . . Temperatura
Comportamiento Espacial: Medios Isotérmicos. Sensor, Termopar Tipo T (10), con Indicador CENAM
o . . portami pacial Autoclaves Digital Marca AGILENT Modelo 34972A o
Temperatura Caracterizacién metrolégica de un medio N N . . México
Autoclaves o o . N 0.10°Ca0.13°C basado en: con incertidumbre (k=2) de:
65 °Ca 200 °C (Czm) - Gréficos de perfiles de Temperatura CIE
- Homogeneidad espacial, vertical-axial, T-103
geneidad espacial, vertical-axi 10 17665-1 £0.045 °C a £ 0.054 °C
horizontal-radial ema

- Uniformidad
- Desviacién al punto de control
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Equipos e Instr de 6n Analitica
Tiempo de respuesta Tiempo: 0,35 s
Tiempo de respuesta:
Metodo interno ME — CIE — 02
Basado en: Guia Técnica de Trazabilidad
Pendiente practica de pH Eléctrica / pH: Metroldgica e Incertidumbre de Medida en
4pHa7pH 0,31 mV/pH las Mediciones Analiticas que Emplean la
7 pHa 10 pH 0.29 mV/pH Técnica de Medicién de pH, anexo D/CENAM-
EMA/abril de 2013
Pendiente practica de pH:
Desplazamiento de la diferencia de Metodo interno ME — CIE — 02
potencial en pH 7,00 Eléctrica: 0,66 mV Basado en: Norma Cubana NC 528:2017,
punto 5.3.1.8
Tiempo:
10sa300s D i de la dif ia de
[Eléctrica / pH)/[Eléctrica /|en pH 7,00: Tiempo:

Medidor de Potencial de
Hidrégeno (pH)

Eléctrica / pH:
(57.175 a 62.136) mV / pH

Eléctrica: + 30 mV

0.9000 a 1.1000

Potencial de Hidrégeno (pH):
(6,5a7,5) pH

Potencial de Hidrégeno (pH):
(4,00; 7,00y 10,00) pH

Temperatura del MRC:
(18a28)°C

Potencial de Hidrégeno (pH):
(4,00; 7,00y 10,00) pH

[Eléctrica / pH]/[Eléctrica / pH]:

Calificacion de Desempefio (CF)

Sensibilidad

Punto isopotencial

Error de medicion

Compensacién automatica de temperatura

Deriva Instrumental

pH]: 0,0074

Potencial de Hidrégeno
(pH): 0,011 pH

Potencial de Hidrégeno
(pH): 0,011 pH

Temperatura: 0,017 °C

Potencial de Hidrégeno
(pH): 0,013 pH

Metodo interno ME — CIE — 02
Basado en: Documento METROHM AB 188/3,
pagina 4

Metodo interno ME — CIE — 02

Basado en: Guia Técnica de Trazabilidad
Metroldgica e Incertidumbre de Medida en
las Mediciones Analiticas que Emplean la
Técnica de Medicién de pH, anexo D/CENAM-
EMA/abril de 2013

Punto isopotencial:

Metodo interno ME — CIE — 02

Basado en: Norma Cubana NC 528:2017,
punto 5.3.1.9

Error de medicion:

Metodo interno ME — CIE — 02

Basado en: Procedimiento del Centro Espafiol
de Metrologia CEM QU-003, punto 6.1

c i6 atica de
Metodo interno ME — CIE — 02

Basado en: Norma la Nacional de la
Federacion Rusa GOST 8.857-13, punto 9.4

Deriva instrumental:

Metodo interno ME — CIE — 02

Basado en: Lista de Verificacion la Entidad
Mexicana de Acreditacion EMA FOR-LC-009-
01, punto 9

Cronémetro digital
Cédigo: CIE-TF-01
U(k=2)=0,48 ms

de ia Certifil

Cédigo: CIE-FQ-13 MRC pH 4,00 U(k=2)=0,011
pH

Cédigo: CIE-FQ-14 pH 7,00 U(k=2)=0,011 pH

Cédigo: CIE-FQ-15 pH 10,00 U(k=2)=0,011 pH
Temperatura:

Termometro Digital con sensor RTD Cédigo:

CIE-T-11, U(k=2)= 0,014 °C en el intervalo de
18°Ca28°C

Tiempo y frecuencia: CANHEFERN
N° de acreditacion: EMA TF-14

Materiales de Referencia Certificados:
CONTROL COMPANY

N° de acreditacion: AL2LA 1750.02 (ISO
17034:2016)

Temperatura: METAS
N° de acreditacion: EMA T-38
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Tiempo: 0.35 s

Medidor de Conductividad
Electrolitica

Conductividad Electrolitica:

us/cm;
10 000 ps/cm

10,00 pS/cm; 100,0 pS/cm; 1413,0

Calificacién de Desempefio (CF)

Tiempo de respuesta

Error de medicién (sonda + indicador)

Compensacién automdtica de temperatura

Deriva Instrumental

Error de medicion (indicador por simulacion
eléctrica)

Conductividad Electrolitica:

10,00 uS/cm
U=0,66 uS/cm

100,0 pS/cm
U=2,1 pS/cm

1413,0 uS/cm
U=4,9 uS/cm

10 000 uS/cm
U=41 uS/cm

Temperatura: 0,017 °C

Conductividad Electrolitica:
0,75 uS/ecm

Conductividad Electrolitica:
0,10000 mS/cm U=0.00050!

Tiempo de respuesta: Metodo interno ME — CIE —
03 Basado en: CENAM DI-2-PTC-620-RAT-001-2004
Guia Sobre la Calificacion de Equipo de
Instrumentos Analiticos.

Error de medicién: Metodo interno ME — CIE - 03
Basado en: Procedimiento del Centro de
Metrologfa del Instituto Nacional de Defensa de la
Competencia y de la Proteccién de la Propiedad
Intelectual INDECOPI PC-022, punto 9

Compensacién automatica de
temperatura:Metodo interno ME — CIE — 03 Basado
en: Norma la Nacional de la Federacién Rusa GOST
8.292-2013, punto 7.3

Deriva instrumental:Metodo interno ME — CIE — 03
Basado en: CENAM DI-2-PTC-620-RAT-001-2004
Guia Sobre la Calificacién de Equipo de
Instrumentos Analiticos.

Error de medicion (indicador por simulacién
eléctrica):Metodo interno ME — CIE — 03 Basado
en: Norma la Nacional de la Federacién Rusa GOST

Tiempo: Cronémetro digital Codigo: CIE-TF-
01U(k=2)= 0,48 ms

Materiales de Referencia Certificados:

Cédigo: CIE-FQ-16 MRC 10 puS/cm U(k=2)=0,62
uS/cm,

Codigo: CIE-FQ-17 MRC 100 pS/cm U(k=2)=2,1
mS/cm,

Codigo: CIE-FQ-18 MRC 1413 uS/cm
U(k=2)=4,6 pS/cm,

Codigo: CIE-FQ-19 MRC 10 000 uS/cm
U(k=2)=40 pS/cm

Temperatura: Termémetro Digital con sensor
RTD Cédigo: CIE-T-11, U(k=2)= 0,015 °Cen el
intervalo de 15 °Ca 35 °C.

Eléctrica:Decada de Resistencia.

Tiempo y frecuencia: CANHEFERN
N° de acreditacion: EMA TF-14

Materiales de Referencia Certificados:
CONTROL COMPANY

N° de acreditacion: AL2LA 1750.02 (ISO
17034:2016)

Temperatura: METAS
N° de acreditacion: EMA T-38

Eléctrica: MTI
N° de acreditacion: EMA-E-153

mS/cm
10000 mS/cm U=s.0  [8:29%:2013, punto7.4.3 Codigo: CIE-EL-05, U(k=2) 0.41 % con un
mS/cm intervalo de 1 Q a 10 MQ
*Contribucién del laboratorio considerando su sistema de medicion.
En el caso de la caracterizacién de camaras no se infl ia de las sobre el compor del medio
Lo anterior por conducto de los siguientes signatarios:
Luis Font Avila
Alfredo Barranco Palafox
Aurora Hernandez Coleote
Atentamente,

bbbyt

Maria Isabel Lépez Martinez

Directora General
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